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日本の熱中症患者数と
酷暑害（家畜の死亡など）発生件数（1971～2004年）

（Number of Hyperthermia Patients in Japan) 
（気象庁統計による）

２００４年
エルニーニョもどき現象
（Ei Niño Modoki）

１９９４年
ダイポールモード現象
（Indian Ocean Dipole)

日本の農業被害額（1971～2004年）
Agricultural loss in Japan

１９９３年の冷夏,
El Niño+ nIOD

不稔籾
Unit: roughly M dollar

( エルニーニョ現象と負のダイポールモード現象

(Year)

世界の主な気象災害分布図（1998～2004年）
Worldwide Disasters

２００３冷夏、
２００４猛暑（エルニーニョもどき）２００３，６，７猛暑
２００６西日本猛暑（ダイポール）

２００７猛暑（ラニーニャ）

２００４，
２００５ハリケーンカトリーナ

１９９８エルニーニョ

２００３，６，７猛暑

２００６ダイポールモード旱魃
２００６エルニーニョ旱魃

２００６ダイポール洪水

２００４
ハリケーン
カタリーナ

Centennial Drought in Australia
In 2006 and 2007

Bush fires during 
Sep-Nov 2006

Climate Variations:
Mother of Abnormal Weather

and Extreme Events

異常気象の母胎：気候変動
発生頻度や強度はなぜ変わる？気候変化（地球温暖化）との関係は？

現象相互の干渉の程度は？季節進行との関係は？その予測可能性は？
気候変化は気候変動として、気候変動は異常気象として現れる。

Abnormal weather Climate variations Climate change
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アジアに異常気象をもたらす
熱帯起源の気候変動要素現象

Two major climate modes 
that bring abnormal weather in Asia

太平洋の 現象とラ 現象太平洋のエルニーニョ現象とラニーニャ現象
（エルニーニョもどき現象？）

ENSO (and Modoki?)
インド洋の（正と負の）ダイポールモード現象

positive or negative IOD

エルニーニョ現象と南方振動（ENSO)の模式図
Schematic picture of El Niño/Southern Oscillation

ラニーニャ
La Niña

Sound of ENSO

La Niña

エルニーニョ
El Niño

Influences of El Niño in northern summer
エルニーニョの世界各地への影響（夏）

（水色：低温；橙色：高温） (斜線：乾燥；雲マーク：湿潤）

El Niño in the Indian Ocean！
インド洋の海水位変動（左）と海面水温変動（右）

Sea Level Sea Surface Temperature

１９９４年、１９９７年秋の降雨異常- ダイポールモード現象の発見 -

Discovery of Indian Ocean Dipole (Nature 1999)
Precipitation anomaly in 1994 and 1997

インド洋のダイポールモード現象

Evolution of IOD
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IOD locked to seasons
ダイポールモード現象は季節にロックされた現象

East-west SST contrast

Easterly

ダイポールモード現象に対応する大気の東西振動
DMIと海面（地上）気圧の相関

エルニーニョ現象に対応する南方振動と類似

Atmospheric pressure oscillation of IOD
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インド洋のダイポールモード現象の模式図

Schematic picture of IOD

負のダイポール
Ｎegative IOD

Sound of IOD

正のダイポール
Positive IOD

Global influences of IOD in northern summer
ダイポールモードの世界各地への影響（夏）

（水色：低温；橙色：高温） (斜線：乾燥；雲マーク：湿潤）

A Schematic Diagram of the IOD Influence 
on the Summer Conditions in the Northern Hemisphere

ダイポールモードとそのテレコネクションの三角関係


